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COV TREBICHOVICE

Vyhodnoceni provozu
1.1.2014 -31.12. 2014

Identifika ¢ni Gdaje dila
Nazev: COV TREBICHOVICE - Vyhodnoceni provozu 2014

Objednatel: Obec Trebichovice
Trebichovice 89, 273 06 LibuSin

Zpracovatel: AQUA-CONTACT Praha v.o.s., Husova 112, 551 01 Jaréin
provozovna: Mikova 8, 160 00 Praha 6

Piredmét dila

Predmstem tohoto dila je vyhodnoceni provozu G&V Tiebichovice za provozni obdobi
roku 2014.

Podklady
Pro vypracovani dila byla k dispozici nasledujiociikladova dokumentace:

« Z&kladni technologické Gdaje(®OV Tiebichovice.

« Provozni vysledky £OV od 01/2014 do 12/2014, (daje o kwalia kvantit
odpadnich vod.

e Rozhodnuti MM Kladn&.j. ODaS/1078/06/Dv z 16. 5. 2006

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP 5084/06/9 z 22.9.2006.

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP 7919/07-6 Ko z 12.11.2007.

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP/6783/08 Ko z 12.11.2008.

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP 6426/09/5 z 4.3.2010.

e Rozhodnuti MM Kladn&.j. OV/163/13/2 z 11.1.2013.

1 UvVOD

1.1Druh, G&el stavby a rozsah nakladani s vodami

Cistirna odpadnich vod je vodohosptsl§m dilem.COV slouzi pro¢isteni odpadnich vod
z aglomerace obci f&bichovice a Svirtav na poZzadované fmérné latkové zatizeni
2 100 EQy podle ukazatele BSKa hydraulické zatizeni & na Grovni 231 ni.d™
splaskovych odpadnich vodi gloZeni splagkdle CSN 75 6402.
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1.2 Popis technologieCOV Tiebichovice

COV Tiebichovice jeteSena jako biologicka aktitai jednotka s kontinualnim {okem s
jemnobublinnou aeraci v usf@aani D-N systému, tj. aktigai linky s nitrifikaci a
piedtazenou denitrifikaciCOV je umistna v zakrytém zghém objektu. Natok odpadnich
vod je giveden vytlaky kanalizaci €S obci Febichovice a Saky do spojné Sachty, které
rovréZz umoziuje pijem dovazenych odpadnich vod. Ze spojné Sachtgardprody natékaji
na mechanické rpdisteni tvorené jemnymi strojg stiranymi ¢eslemi a lapdkem pisku.
Odpadni vody jsou po hrubémiegkisténi privackny do rozdlovaciho objektu fed
biologicky stup& COV, kam je roviZ zaustno davkovani siranu Zelezitého z&elem
srazeni fosforu. Biologicky stupesestava ze dvou paralelnich kontingghnotékanych linek
aktivatniho D-N systému. Za aktignimi nadrzemi aktivéni snes natéka do dvojice
¢tvercovych vertikala protékanych dosazovacich néadrzi.

Odpadni vody jsou v akti¢aim procesu fivadény do gedtazenych mechanicky michanych
denitrifikacnich sekci, kam je zarowezaustn proud vratného kalu z kazdé dosazovaci
nadrze. Nitrifik&ni nadrze jsou vybaveny jemnobublinnou aeraci &Kaog/mi sondami pro
fizeni dodavky vzduchu do systému. Vertikalni dogsagzbnadrze nasleduji za nitrifikaimi
reaktory a slouzi k separaci aktivovaného kalu yis®né vody. Ze dna dosazovacich nadrzi
je ¢erpadlem odebiran odsazeny aktivovany kal a relciviém z@t do denitrifik&nich nadrzi.
Potrubi pro odtah plovoucich distot z hladiny dosazovacich nadrzi je z&dstdo sekci
nitrifikacnich. Z potrubi vratného kalu jeqtrzitt odbakou odvadn prebyt&ny aktivovany
kal do provzduSovaného kalového sila. Kalova voda je za&datzgt do biologického stupn
COV. K zahugovani uskladéného kalu dochéazi periodickyippdstaveni dodavky vzduchu
do sila. Zahughy a aerobé stabilizovany kal je dale likvidovan odvozem vuekm stavu

k dalSimu zpracovani. Visténa odpadni voda odtékd z dosazovaci nadige Erny objekt

do recipientu, kterym je Knovizsky potok.ékMy objekt tvdi Sachta osazena Parshallovym
Zlabem P2.

Obr. 1: COV Tiebichovice.
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1.2.1 Rozsah nakladani s vodantiOV Tiebichovice

StavbaCOV byla povolena rozhodnutim MM Kladngj. ODaS/1078/06/Dv z 16. 5. 2006.
Povoleni k vypou$hi odpadnich vod bylo @teno rozhodnutim MM Kladna.j. OZP
5084/06/9 z 22.9. 2006. Povoleni k prozatimnimivard stavby bylo vydano rozhodnuti
MM Kladnag.j. OZP 7919/07-6 Ko z 12. 11. 2007. Vzhledem kds@dmu uvedenCOV do
provozu a velmi nizkému napojeni g obyvatel byl prodlouzen zkuSebni proveDV
rozhodnutim MM Kladna.j. OZP/6783/08 Ko z 12. 11. 2008 na dobu do 32089.COV
byla uvedena do trvalého provozu kolaéian rozhodnutim MM Kladné.j. OZP 6426/09/5

z 4.3.2010. Rozhodnutim MM Kladngj. OV/163/13/2 z 11.1.2013 byla sniZzena kapacita
COV na 1050 EO zid/odu vyuzivani pouze ¥0V a now povoleny tyto hodnoty s platnosti
od unora 2013:

a) Povolené mnoZstvi vypoustych vod:

Primérné denni mnoZstvi odpadnich vod 1,81s
Qnmax 8,418
Qnmesic 6 500
Qroeni 58 000 M
b) Udaje o povoleném vypousi zneisteni:

BSKs 0,80 t-F*

CHSKc, 4,35 t-F*

NL 0,90 t-1*

N-NH,4 0,70 t-F*

Pcelk 0,17 t-F

c) Hodnoty koncentrace z&igteéni ve vypoudinych odpadnich vodach

Ukazatel hodnota "p” hodnota "'m”
CHSK 75,0 140,0
BSKs 22,0 30,0
NL 25,0 30,0
N-NH,4 12,0* 20,0
Pcelk 3,0* 6,0
Neelk sledovat 4 x rén¢

* ro¢ni pramer

hodnota ,p” @ipustné koncentrace stanovené 2 hodinovynisaym vzorkem, ziskanym
slévanim 8 objemayvstejnych ditich vzorki odebranych v intervalu 15 min.

hodnota ,m” maximalni koncentrace stanovené dvoiutoMym snésnym vzorkem,
ziskanym slévanim 8 dith vzorki stejného objemu v intervalu 15 min.

MnoZstvi vypoudiné vody na odtoku €OV je zji&¥ovano v mérném objektu, ktery tud
Sachta osazena Parshallovym Zlabem. Patishalab je doplin vyhodnocovaci jednotkou
umoziujici registraci aktualniho fproku a celkového proteklého mnoZzstvi odpadnich vod.
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Kontrolni vzorky vody jsou odebirany dle vyhlagky428/01 Sb. plohy 10 aCSN ISO 5667-
10 s¢etnosti 1 x za #sic na pitoku doCOV a na odtoku £0V. Odebirani kontrolnich
vzorka ,p“ je realizovano jako vzorek 2 hod. gsmy, typ A, tj. 8 ditich vzorki stejného
objemu v intervalu 15 min.

Ve vzorcich jsou oprawmou laboratéi stanoveny hodnoty BSK CHSK, NL, N-NH;" a
Pcelk, Minimalre 4 x rané Ncek. Jedenkrat za rok jsou ve vzorku odtokiUQV opravrénou
laboratdi stanoveny koncentrace RAS, Hg, Cd a AOX.

2 VYHODNOCENi PROVOZU

2.1Popis vedeni provozu

COV je provozovana v souladu se schvalenym provoztidem. Vzhledem k niz$imu
zatizeniCQV je biologickagast systému provozovana pouze s jednou aktiiankou.

2.2 Kvantita odpadnich vod

Na zaklad dat poskytnutych provozovateletimilo primérné mnozstvi odpadnich vod za
sledované obdobi:

- primé&rné denni hydraulické zatizeiOV 119 m-d*
- primé&rné mesiéni hydraulické zatizertOV 3617 m-mesic?
- hydraulické zatizerGOV 12 mesiol 43 400 m-rok™
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Obr. 2: Hydraulické zatizenCOV — mésiéni hodnoty.
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COV byla v pfibéhu vyhodnocovaného obdobi hydraulickyéZawéana v piméru na 51 %
navrhového hydraulického zatizeni, resp. 102 % edny biologickou linku. ftokova
mnozstvi naCOV v pribéhu roku mirg vzristala (viz graf na Obr. 2).

Na zéaklad vyhodnoceni hydraulickéhdipoku naCOV Ize konstatovat, Ze hodnoty mnoZstvi
odpadnich vod uvedené v povoleni k vypénst odpadnich vod nebyly visehu
vyhodnocovaného obdobigkrazeny.

2.2.1 Kvalita pFitoku naCOV Tiebichovice a latkové zatizeni

Kvalita odpadnich vod natjtoku doCOV je sumarizovana v Tab. 1. Kvalita splaskovycH vo
vyjadiena ukazateli CHSK, BSKa NL odpovida kvali meéstskych splask (viz Tab. 2), coz
je zZtejmé ze srovnani jednotlivych ukazatengisténi prepatenych na ekvivalentni
obyvatele podle slozeni vod uvedenéhGSN 75 6402. Vy3si jsou ukazatele dusiku, coZ je
obvykly vyvoj v kvalitt odpadnich vod pozorovany na mnab@V v poslednich letech. Na
druhou stranu se ukazuje, ze &dlvzorku na pitoku do COV je vyznamg ovlivnén
piitomnosti¢erpacich stanic, které neuniofi odebrani reprezentativniho &ného vzorku.
Statisticky gipojeny p@&et obyvatel ke konci roku 2014 byl 980. Z vyslédk Tab. 2 je
ziejme, Ze tomutaislu se nejvice iblizuje privadkné zneisteni obsazené v rozpuse
formé (N-NH4) - (1005 EO), které neni ovli¢no sedimentaci nerozpasého zné&isteni

v ¢erpacich stanicich a zmou kvality gitékajici vodyCOV v pribéhu ¢erpaniéerpacich
stanic. Specificka produkce odpadni vody na obyeata den na arovrii21 litrid odvozena
od pcatu piipojenych obyvatel je redsim cislem nez hodnota 282 litr odvozena
z ukazatele BSK Hodnota specifické produkce odpadni vody na ol®jgaza den je
v regionu obvykla.

Tab. 1: Kvalita pritoku COV Ttebichovice.

Datum CHSKCI- BSK5 NLSUE. N—NH4 Ncelk. Pcelk.
mg-I™* mg-I™ mgI™ mgI™ mg-I™ mg-l™?
23.01. 14 620 290 268 52,5 10,3
13.02. 14 370 160 158 54,6 72,2 10,5
18.03. 14 410 220 192 83,1 134,4 13,0
15.04. 14 450 240 244 68,9 14,7
13.05. 14 495 240 288 65,3 92,2 11,4
18.06. 14 320 160 204 78,5 10,9
08.07. 14 290 140 188 66,1 12,4
20.08. 14 670 340 392 79,7 120,2 11,6
24.09. 14 410 240 262 49,1 10,3
13.10. 14 210 120 168 70,5 13,0
27.11. 14 440 250 248 53,9 75,2 12,5
17.12. 14 250 150 180 52,2 70,2 10,1
Primér 411 213 233 64,5 94,1 11,7
Median 410 230 224 65,7 83,7 11,5
Maximum 670 340 392 83,1 1344 14,7
Minimum 210 120 158 49,1 70,2 10,1

Pocet 12 12 12 12 6 12
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COV je z hlediska latkového zatiZzeni organickym &&ténim vytizena na cca 20 % své
navrhové kapacity, z hlediska zatizeni dusikem malkcca 45 %¢emuz odpovida provoz
pouze jedné biologické linky.

Tab. 2: Vyhodnoceni zatizeriOV.

Ukazatel m3.d7* m3.d7* % lLEO™.d™!
Q 231 119 51,5% 282
Zatizeni Projekt Aktualni rok | Vytizenost COV | Piepotet na EO
pocet EO 2100 421 20,1 % 421
kg-d™ kg-d* % EO

BSKsg 126,0 25,3 20,1 % 421
CHSK¢, 252,0 48,9 19,4 % 407
NL 115,5 27,7 240 % 503
N-NH, 16,8 7,7 45,7 % 1005
N-celk 25,2 11,2 44,4 % 1017
P-celk 5,3 1,4 26,6 % 558

Specificka produkce 282 |-EO™.d* podle BSK

odpadni vody: 121 |-EO™.d* podle gipojeného pstu obyvatel

2.2.2 Kovalita odtokuCOV Ti‘ebichovice

Sumarizované vysledky dle Tab. 3 ukazuji, BEdppsané odtokove parametry byly wghu
vyhodnocovaného obdobi dodrzeny v souladu s plattemislativou (z 12ti vysledk
celkového pétu vzorki je piipustny péet nevyhovujicich vzork: 2). Behem sledovaného
obdobi nedoslo kigkrateni hodnot ,p* ani ,m*

Tab. 3: Kvalita odtokuCOV Tiebichovice.

Datum CHSK, BSKs NLg,;, N-NH, Neeik. Peeik.

mg-I™* mgI™ mgI™ mgI™ mg-I™ mg-l™?
23.01. 14 25 4 10 9,2 2,9
13.02. 14 45 6 16 17,2 26,4 3,0
18.03. 14 30 5 14 10,1 18,4 1,6
15.04. 14 67 10 20 11,4 3,3
13.05. 14 53 7 18 2,6 4,6 1,9
18.06. 14 41 6 16 1,2 1,0
08.07. 14 33 5 10 0,3 0,4
20.08. 14 22 4 9 2,7 4,5 1,5
24.09. 14 27 4 6 10,0 0,6
13.10. 14 42 6 18 0,9 2,6
27.11. 14 38 5 20 6,8 18,9 0,9
17.12. 14 23 4 10 0,3 6,4 0,8
Primér 37 6 14 6,1 13,2 1,7
Median 36 5 15 4,8 12,4 1,6
Maximum 67 10 20 17,2 26,4 3,3
Minimum 22 4 6 0,3 4,5 0,4
Pocet 12 12 12 12 6 12
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Dne 24.9. 2014 byly v odtoku provedeny i analyzZ§ Cd, Hg a RAS s nasledujicimi
vysledky:

1 1 1 1
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Obr. 3: Pribsh ukazatel kvality odtokuCOV Tiebichovice.

Tab. 4 sumarizuje dnnosti ¢isténi dosazené €OV pro jednotlivé ukazatele z&isteni.
Z vypcitenych hodnot je iejmé, zeCOV dosahuje v ukazatelich organického &#@ni
maximalni @innosti na arovni 94 — 97 % pro jednotlivé ukazatah€isténi. Rovréz probiha
nitrifikace s @&innosti 91 %. Eliminace N a P byla n&na na Urovni 86 % a 85 %.

Tab. 4: Uginnostéisténi odpadnich vod ndOV Tiebichovice.

Ukazatel PFitok Odtok Uginnost
Jednotkg kg-d™* kg-d* %
BSK 25,27 0,65 97%
CHSKc, 48,90 4,42 91%
NL 27,67 1,65 94%
N-NH, 7,67 0,72 91%
N-celk 11,18 1,57 86%
P-celk 1,39 0,20 85%
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2.2.3 Kuvalita aktivovaného kaluCOV Ti‘ebichovice

Vzorky aktivovaného kalu byly odebirany spolu seorky odtoku za &elem stanoveni
koncentrace suSiny kalu, organického podilu katearanich vlastnosti kalu jako hodnoty
kalového indexu. Rmérné susina kalu se v systému pohybovala na Groghikg-m> pri
organickém podilu 75,6 %. Sedimeafitaviastnosti kalu byly zhorSené sipernou hodnotou

KI = 192 ml-g'. Jako na v&ech biologickyafiOV i zde je patrna sezénnost s ohledem na

sedimenténi vlastnosti kalu, které jsou v &priznivéjSi nez v zid. Odkalovani systému
bylo realizovano na zakladhodnoty sedimentu kalugreného pitbézné naCOV.

Tab. 5: Sumarizace hodnot susiny kalu v aktivaci a kalbvycexi naCOV Tiebichovice.

Datum NLsufl NLiﬂll KI_1 Ztrata zihanim
mg-i mg-l mi-g %
23.01. 14 1710 420 363 75,4
13.02. 14 1540 210 130 86,4
18.03. 14 2 800 560 207 80,0
15.04. 14 3390 800 212 76,4
13.05. 14 2 890 350 298 87,9
18.06. 14 2 800 670 100 76,1
08.07. 14 2520 580 119 77,0
20.08. 14 3540 1140 254 67,8
24.09. 14 3000 1100 93 63,3
13.10. 14 2950 900 163 69,5
27.11. 14 1570 370 178 76,4
17.12. 14 2 830 830 184 70,7
Primér 2628 661 192 75,6
Median 2815 625 181 76,2
Maximum 3 540 1140 363 87,9
Minimum 1540 210 93 63,3
Pocet 12 12 12 12
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Obr. 4: Parametry aktivovaného kalu viijpghu roku.
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2.3Vyhodnoceni technologickych parametih COV

Z méfen)'/cp dat vyhodnocovaného obdobi provozu Ize kalkail nasledujici technologické
parametryCOV — kalkulace pro jednu linku aktitaiho systému (viz Tab. 6):

Tab. 6: Technologické parametry jedné linky aktivace.

Uzitny objem reaktoru (aktivace) 229 *m
Objem denitrifikace 62 nt
Objem nitrifikace 167 m
Pramgrny piitok naCoOV 119 m-d™
Pramérné zatizenCOV dle BSK; 421 EQ,
Hydraulicka doba zdrzeni v aktivaci 46,2 h
Pramérné zngisteni OV v BSKg 0,411 kg-
Pramérné zngistni OV v CHSKe, 0,213 kg-ri’
Pramgrné zngistini OV v NL 0,233 kg- e
Pramérné zatizenCOV v BSKg 48,9 kg-d®
Primeérné zatizenCOV v CHSKc, 253 kg-d®
Pramgrné zatizen€COV v NL 27,7 kg-d*
Pramérna koncentrace kalu v reaktoru 2,6 kg m
Prameérné stéi kalu 26,7 d
Pramérné objemove zatizeni reaktoru (BK 0,110 kg-r-d?
Primérné zatizeni kalu v reaktoru (BgK 0,042 kg-kghd™
Prim&rné zatizeni kalu v reaktoru (CHGK 0,081 kg-kg-d™
Kalovy index 192 ml-g*

Podle zatZzovacich paramairze aktiv&ni systém charakterizovat jako nizko zatizeny.

2.4 P¥ipojeni odpadnich vod z lokality Svin&ov

Podle projektového z&fru cini uvaZzované fpojeni obyvatel z obce Svifmav celkem 212
obyvatel.

Dle povoleni k vypoughi odpadnich vod. jednaci: OV/163/13/2 ze dne 11. ledna 2013
vydaného MM Kladno je povolené mnoZstvi vypenst odpadni vody do Knovizského
potoka stanoveno na 58 006/rok.

Primérné mnoZstvi fecisténé odpadni vody za posledni 4 rafiyi 46 454 ni/rok.
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Ptedpokladané navyseni mnozstvi odpadnich vod djekitnl1 607 ri¥rok.
Celkové mnozZstvi odpadnich vod po navyseni dleeftoj58 061 rirok.

Podle bilance dojde kigkraieni povoleného mnoZstvi vypo&sych OV.

Tab. 7: Bilance pfitoku pripojeni obce Svinav..

MnoZstvi odpadnich vod n/rok
dle povoleni 58 000
dle skuteénosti 2011 47 721
dle skuténosti 2012 44 871
dle skuteénosti 2013 49 823
dle skuténosti 2014 43 400
pramér T Febichovice 46 454
navyseni dle projektu Svitfav 11 607
celkem Tebichovice + Svinav 58 061

COV je v sogasné dob provozovana v jednolinkovém usgdani s teoretickou hydraulickou
kapacitou jedné linky 115,5 %™, v priméru za posledni 4 roky pak 127°mi™ odpadnich
vod, tj. v pméru o 10 % nad touto kapacitouiipjeni 11607/365 = 31,8 ™ odpadnich
vod by znamenalo vzhledem kipmérnému pitoku za posledni 4 roky navySeni na 158,8
m>.d™ odpadnich vod, tj. nést na 137,5 % hydraulické teoretické kapacity jelimiéy. Lze
konstatovat, Ze toto nevySeni neriippstné a bude nutné uvést do provozu i druhou
biologickou linkuCOV. Zarove bude nutno pozadat o nové povoleni k vypmiddpadnich
vod na pimérenou kapacitu.

Organické zatizeni

Skutené latkové zatizentOV je podle rénich zprav vyhodnoceni provoziOV pasitano
nejpresreji podle ukazateél rozpusEnych forem zné&sténi, a to z dvodu sedimentace
nerozpudtneho zne&isteni a promdnnym koncentracim nerozpuasfch slozek v fitoku
béhem cerpani, ovliviujici korektni vzorkovani kvality splaskové odpadiody na pitoku.
Jako nejvhodgSi ukazatel je proto jizakolik let pouzivan amoniakalni dusik, kde vychazi
pocet EO 1005 v roce 2014. Skuty patet @ipojenych obyvatel na kanalizaginil v roce
2013 celkem 980 obyvatel. ®lhodnoty jsou v uspokojivé shéadKapacita jedné aktivai
linky je 1050 EO. UvaZovanéipojeni 212 obyvatel z obce Sviioa by tak roviz prekraiilo
povolenou kapacitu (1005 + 212*1,026 = 1223 EO)efikment 1,026 je fepaet obyvatel na
EO podle aktuakh nameienych hodnot EO afipojenych obyvatel (1005/980 = 1,026ii p
pouziti ukazatele amoniakalni dusik.

Z hlediska organického zatizeni by bylo r&¥nnutno naCOV Tiebichovice zprovoznit
druhou aktivani linku.
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Zadost o nové povoleni k vypoughi odpadnich vod

Z davodu zahrnuti uWiité rezervy je doporieno pozadat o navySeni kapadit@V o 50 %
oproti stavajicimu stavu, tj. 1050 * 1,5 575 EQ Propo&né¢ dopordujeme navysit i
mnozstvi odpadnich vod stavajiciho povoleni.

KategorieCOV podle NV&. 61/2003 Sb. v platném &mi (NV &. 23/2011 Sb.), Tabulka 1a, se
oproti stavajicimu stavu nebudesmit (500 — 2000 EO). Limity kvality odpadnich vodop
vypousti navrhujeme ponechat na stavajicich hodhota

Pramérné denni mnoZzstvi odpadnich vod je kalkulovanstéagajicich Gdaj zatizeniCOV
s pripoc¢tenim odpadnich vod z obce Sviea Hodnoty denniho, #&siéniho a réniho
maxima jsou navyseny oprotipodnim hodnotam o 50 %.

Praimérné denni mnoZstvi odpadnich vod 1,81s

Qnmax 12,6 |-5*

Qmésic 9750 rﬁ

Qroeni 87 000 m

Ukazatel Koncentrace Koncentrace Max. vypoustné
hodnota "p” hodnota "m” znetisténi

mg-I™ mg-I™ t-r

CHSK 75,0 140,0 6,53

BSKs 22,0 30,0 1,91

NL 25,0 30,0 2,18

N-NH, 12,0* 20,0 1,04

Pceik 3,0* 6,0 0,26

Neelk sledovat 4 x rén¢

* ro¢ni pramer

hodnota ,p” pipustné koncentrace stanovené 2 hodinovynisagm vzorkem, ziskanym
slévanim 8 objemayvstejnych ditich vzorki odebranych v intervalu 15 min.

hodnota ,m” maximalni koncentrace stanovené dvoidawym snEésnym vzorkem,
ziskanym slévanim 8 dith vzorki stejného objemu v intervalu 15 min.
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Prilohy

Bilanéni tabulky

Protokoly chemickych rozbona odpadnich vod



