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COV TREBICHOVICE

Vyhodnoceni provozu
1.1.2015-31.12. 2015

Identifika ¢ni Gdaje dila
Nazev: COV TREBICHOVICE - Vyhodnoceni provozu 2015

Objednatel: Obec Trebichovice
Trebichovice 89, 273 06 LibuSin

Zpracovatel: AQUA-CONTACT Praha v.o.s., Husova 112, 551 01 Jaréin
provozovna: Mikova 8, 160 00 Praha 6

Piredmét dila

Predmstem tohoto dila je vyhodnoceni provozu G&V Tiebichovice za provozni obdobi
roku 2015.

Podklady
Pro vypracovani dila byla k dispozici nasledujiociikladova dokumentace:

« Z&kladni technologické Gdaje(®OV Tiebichovice.

« Provozni vysledky £OV od 01/2015 do 12/2015, Udaje o kwalia kvantit
odpadnich vod.

e Rozhodnuti MM Kladn&.j. ODaS/1078/06/Dv z 16. 5. 2006

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP 5084/06/9 z 22.9.2006.

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP 7919/07-6 Ko z 12.11.2007.

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP/6783/08 Ko z 12.11.2008.

« Rozhodnuti MM Kladn&.j. OZP 6426/09/5 z 4.3.2010.

e Rozhodnuti MM Kladn&.j. OV/163/13/2 z 11.1.2013.

1 UvVOD

1.1Druh, G&el stavby a rozsah nakladani s vodami

Cistirna odpadnich vod je vodohosptsl§m dilem.COV slouzi pro¢isteni odpadnich vod
z aglomerace obci f&bichovice a Svirtav na poZzadované fmérné latkové zatizeni
2 100 EQy podle ukazatele BSKa hydraulické zatizeni & na Grovni 231 ni.d™
splaskovych odpadnich vodi gloZeni splagkdle CSN 75 6402.
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1.2 Popis technologieCOV Tiebichovice

COV Tiebichovice jeteSena jako biologicka aktitai jednotka s kontinualnim {okem s
jemnobublinnou aeraci v usf@aani D-N systému, tj. aktigai linky s nitrifikaci a
piedtazenou denitrifikaciCOV je umistna v zakrytém zghém objektu. Natok odpadnich
vod je giveden vytlaky kanalizaci €S obci Febichovice a Saky do spojné Sachty, které
rovréZz umoziuje pijem dovazenych odpadnich vod. Ze spojné Sachtgardprody natékaji
na mechanické rpdisteni tvorené jemnymi strojg stiranymi ¢eslemi a lapdkem pisku.
Odpadni vody jsou po hrubémiegkisténi privackny do rozdlovaciho objektu fed
biologicky stup& COV, kam je roviZ zaustno davkovani siranu Zelezitého z&elem
srazeni fosforu. Biologicky stupesestava ze dvou paralelnich kontingghnotékanych linek
aktivatniho D-N systému. Za aktignimi nadrzemi aktivéni snes natéka do dvojice
¢tvercovych vertikala protékanych dosazovacich néadrzi.

Odpadni vody jsou v akti¢aim procesu fivadény do gedtazenych mechanicky michanych
denitrifikaénich sekci, kam je zéarofezaustn proud vratného kalu z kazdé dosazovaci
nadrze. Nitrifik&ni nadrze jsou vybaveny jemnobublinnou aeraci &Kaog/mi sondami pro
fizeni dodavky vzduchu do systému. Vertikalni dogsagzbnadrze nasleduji za nitrifikaimi
reaktory a slouzi k separaci aktivovaného kalu yis®né vody. Ze dna dosazovacich nadrzi
je ¢erpadlem odebiran odsazeny aktivovany kal a relciviém z@t do denitrifik&nich nadrzi.
Potrubi pro odtah plovoucich distot z hladiny dosazovacich nadrzi je z&dstdo sekci
nitrifikacnich. Z potrubi vratného kalu jeqtrzitt odbakou odvadn prebyt&ny aktivovany
kal do provzduSovaného kalového sila. Kalova voda je za&datzgt do biologického stupn
COV. K zahugovani uskladéného kalu dochéazi periodickyippdstaveni dodavky vzduchu
do sila. Zahughy a aerobé stabilizovany kal je dale likvidovan odvozem vuekm stavu

k dalSimu zpracovani. Visténa odpadni voda odtékd z dosazovaci nadige Erny objekt

do recipientu, kterym je Knovizsky potok.¢My objekt tvdi Sachta osazena Parshallovym
Zlabem P2.

Obr. 1: COV Tiebichovice.
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1.2.1 Rozsah nakladani s vodantiOV Tiebichovice

StavbaCOV byla povolena rozhodnutim MM Kladngj. ODaS/1078/06/Dv z 16. 5. 2006.
Povoleni k vypou$hi odpadnich vod bylo @teno rozhodnutim MM Kladna.j. OZP
5084/06/9 z 22.9. 2006. Povoleni k prozatimnimivard stavby bylo vydano rozhodnuti
MM Kladnag.j. OZP 7919/07-6 Ko z 12. 11. 2007. Vzhledem kds@dmu uvedenCOV do
provozu a velmi nizkému napojeni gw obyvatel byl prodlouzen zkuSebni proveDV
rozhodnutim MM Kladna.j. OZP/6783/08 Ko z 12. 11. 2008 na dobu do 32089.COV
byla uvedena do trvalého provozu kolaéian rozhodnutim MM Kladné.j. OZP 6426/09/5
z 4.3.2010. Rozhodnutim MM Kladngj. OV/163/13/2 z 11.1.2013 byla sniZzena kapacita
COV na 1050 EO zid/odu vyuzivani pouze ¥0OV. Planované fipojeni daldiho znéstni

z obce Svingov si vyzadalo navySeni povoleného mnoZstvi na 1B®b rozhodnutim
OV/266/15/4 Sy z 16.3.2015 a byly riopovoleny tyto hodnoty s platnosti od dubna 2015:

a) Povolené mnoZstvi vypoustych vod:

Primérné denni mnoZzstvi odpadnich vod 1,81s
Qmax 12,6 |.§*
Qnmesic 9 750 m
Qroeni 87 000 M
b) Udaje o povoleném vypousi zneisteni:

BSKs 1,13t

CHSK¢, 4,66 t-T*

NL 1,28 t-1*

N-NHy 1,04t

Pcelk 0,26 t-1*

c) Hodnoty koncentrace z&igteéni ve vypoudinych odpadnich vodach

Ukazatel hodnota "p” hodnota "'m”
CHSK 75,0 140,0
BSKs 22,0 30,0
NL 25,0 30,0
N-NH,4 12,0* 20,0
Pcelk 3,0* 6,0
Neelk sledovat 4 x réne**

* roéni pramér, ** z puvodniho Rozhodnuti

hodnota ,p” @ipustné koncentrace stanovené 2 hodinovynisaym vzorkem, ziskanym
slévanim 8 objemavstejnych ditich vzorki odebranych v intervalu 15 min.

hodnota ,m” maximalni koncentrace stanovené dvoitoMym snésnym vzorkem,
ziskanym slévanim 8 dith vzorki stejného objemu v intervalu 15 min.

MnoZstvi vypoudiné vody na odtoku €OV je zji&¥ovano v mérném objektu, ktery tud
Sachta osazena Parshallovym Zlabem. Patishalab je doplin vyhodnocovaci jednotkou
umoziujici registraci aktualniho fproku a celkového proteklého mnoZzstvi odpadnich vod.



strana 6 leden 2016

Kontrolni vzorky vody jsou odebirany dle vyhlagky428/01 Sb. plohy 10 aCSN ISO 5667-
10 s¢etnosti 1 x za #sic na pitoku doCOV a na odtoku £0V. Odebirani kontrolnich
vzorka ,p“ je realizovano jako vzorek 2 hod. gsmy, typ A, tj. 8 ditich vzorki stejného
objemu v intervalu 15 min.

Ve vzorcich jsou oprawmou laboratéi stanoveny hodnoty BSK CHSK, NL, N-NH;" a
Pcelk, Minimalre 4 x rané Ncek. Jedenkrat za rok jsou ve vzorku odtokiUQV opravrénou
laboratdi stanoveny koncentrace RAS, Hg, Cd a AOX.

2 VYHODNOCENi PROVOZU

2.1Popis vedeni provozu

COV je provozovana v souladu se schvalenym provozamem. Vzhledem k planovanému
napojeni dalSiho zi&teéni z obce Svin@v byla od 11.2.2015 zprovoama 2. aktivani linka.

2.2 Kvantita odpadnich vod

Na zaklad dat poskytnutych provozovateletimilo primérné mnozstvi odpadnich vod za
sledované obdobi:

- primé&rné denni hydraulické zatizeiOV 129 m-d*
- primé&rné mesiéni hydraulické zatizertOV 3936 m-mesic*
- hydraulické zatizerGOV 12 mesiol 47 232 m-rok™
(4500
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Obr. 2: Hydraulické zatizenCOV — mssiéni hodnoty.

COV byla v pfibéhu vyhodnocovaného obdobi hydraulickyéZawvéana v piméru na 56 %
navrhového hydraulického zatizeni Obr. 2.
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Na zéaklad vyhodnoceni hydraulickéhdipoku naCOV Ize konstatovat, Ze hodnoty mnoZstvi
odpadnich vod uvedené v povoleni k vypéngt odpadnich vod nebyly vidsehu
vyhodnocovaného obdobigkrazeny.

2.2.1 Kvalita pFitoku na COV Tiebichovice a latkové zatizeni

Kvalita odpadnich vod na‘joku doCOV je sumarizovana v Tab. 1. Kvalita splaskovycH vo
vyjadiena ukazateli CHSK, BSKa NL odpovida kvali meéstskych splask (viz Tab. 2), coz

je ztejmé ze srovnani jednotlivych ukazatengisténi prepatenych na ekvivalentni
obyvatele podle slozeni vod uvedenéhGSN 75 6402. Vy3si jsou ukazatele dusiku, coZ je
obvykly vyvoj v kvalitt odpadnich vod pozorovany na mnab@V v poslednich letech. Na
druhou stranu se ukazuje, ze &dlvzorku na pitoku do COV je vyznamg ovlivnén
piitomnosti¢erpacich stanic, které neuniofi odebrani reprezentativniho &ného vzorku.
Statisticky @ipojeny pa&et obyvatel ke konci roku 2015 byl 980cca 60 no¥ pripojenych
obyvatel ze Svinmva Z vysledki v Tab. 2 je #ejmé, Ze tomut@islu se nejvice ffblizuje
piivadéné zngisteni obsazené v rozpusie forme (N-NH,) - (1454 EO), které neni ovli¢no
sedimentaci nerozpusieho zneéisteéni v ¢erpacich stanicich a 2mou kvality gitékajici vody
COV v pribéhu ¢erpanicerpacich stanic. Specificka produkce odpadni vadplyvatele za
den na arovnil24 litrd odvozena od pu piipojenych obyvatel je reasim cislem nez
hodnota 233 litt odvozena z ukazatele B§KHodnota specifické produkce odpadni vody na
obyvatele za den je v regionu obvykla.

Tab. 1: Kvalita pritoku COV Ttebichovice.

Datum CHSK, BSKs NLg,;, N-NH, Neeik. Peeik.
mg-I™* mg-I™ mg-I™ mgI™ mg-I™ mg-l™?
19.01. 15 800 440 466 74,4 15,5
13.02. 15 700 340 408 82,1 122,2 14,7
19.03. 15 460 260 296 75,9 13,3
27.04. 15 240 150 162 84,3 12,8
19.05. 15 300 160 204 96,0 134,4 13,4
17.06. 15 350 190 220 105,2 13,6
07.07. 15 890 460 482 96,2 10,8
11.08. 15 340 200 234 81,2 120,2 14,0
07.09. 15 300 160 188 75,6 106,5 12,6
08.10. 15 270 130 160 76,2 7,0
03.11. 15 780 400 404 101,0 142,2 7,2
14.12. 15 360 200 204 81,0 8,0
Primér 483 258 286 85,8 125,1 11,9
Median 355 200 227 81,7 122,2 13,1
Maximum 890 460 482 105,2 142,2 15,5
Minimum 240 130 160 74,4 106,5 7,0
Pocet 12 12 12 12 5 12

COV je z hlediska latkového zatizeni organickym &ténim vytizena na cca 26 % své
navrhové kapacity, z hlediska zatizeni dusikemnaa&ca 64 %.
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Tab. 2: Vyhodnoceni zatizerfOV.

Ukazatel m3.d7* m3.d7* % lLEO™ .d™!
Q 231 129 56,0 % 233
Zatizeni Projekt Aktualni rok | Vytizenost COV | Piepotet na EO
pocet EO 2100 555 26,4 % 555
kg-d™ kg-d* % EO

BSKsg 126,0 33,3 26,4 % 555
CHSK¢, 252,0 62,4 24,8 % 520
NL 115,5 37,0 32,0% 672
N-NH, 16,8 11,1 66,1 % 1454
N-celk 25,2 16,2 64,2 % 1472
P-celk 5,3 1,5 29,4 % 616

Specificka produkce 233 |-EO™.d* podle BSK

odpadnf vody: 124 |-EO™.d* podle gipojeného potu obyvatel

2.2.2 Kovalita odtokuCOV Ti‘ebichovice

Sumarizované vysledky dle Tab. 3 ukazuji, BEdppsané odtokove parametry byly wghu
vyhodnocovaného obdobi dodrzeny v souladu s plattemislativou (z 12ti vysledk
celkového pétu vzorki je piipustny péet nevyhovujicich vzork: 2). Behem sledovaného
obdobi nedoslo kigkrateni hodnot ,p“ ani ,m*.

Tab. 3: Kvalita odtokuCOV Tiebichovice.

Datum CHSKG¢, BSKs NLg:. N—-NH, Nceik. Pcelk.

mg-I™* mg-I™ mg-I™ mgI™ mg-I™ mg-l™?
19.01. 15 40 6 18 0,7 0,9
13.02. 15 25 4 8 0,6 20,2 2,9
19.03. 15 47 6 18 0,9 2,0
27.04. 15 23 4 9 0,4 2,5
19.05. 15 22 4 9 0,7 26,6 2,9
17.06. 15 41 6 18 0,3 2,8
07.07. 15 18 3 7 0,8 2,0
11.08. 15 22 4 9 0,8 27,4 2,6
07.09. 15 31 4 6 0,3 13,0 0,3
08.10. 15 21 3 8 0,3 1,9
03.11. 15 29 4 5 0,3 17,4 1,3
14.12. 15 31 4 16 0,5 2,2
Primér 29 4 11 0,6 20,9 2,0
Median 27 4 9 0,6 20,2 2,1
Maximum 47 6 18 0,9 27,4 2,9
Minimum 18 3 5 0,3 13,0 0,3
Pocet 12 12 12 12 5 12

Dne 7.9. 2015 byly v odtoku provedeny i analyzy AQCd, Hg a RAS s nasledujicimi
vysledky:
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Obr. 3: Pribsh ukazatel kvality odtokuCOV Tiebichovice.

Tab. 4 sumarizuje dnnosti ¢isténi dosazené €OV pro jednotlivé ukazatele z&isteni.
Z vypcitenych hodnot je iejmé, zeCOV dosahuje v ukazatelich organického &#m@ni
maximalni @innosti na arovni 94 — 98 % pro jednotlivé ukazatah€isténi. Rovréz probiha
nitrifikace s @&innosti 99 %. Eliminace N a P byla n&na na Urovni 83 % a 83 %.

Tab. 4: Uginnostéisténi odpadnich vod ndOV Tiebichovice.

Ukazatel PFitok Odtok Uginnost
Jednotka kg-d* kg-d* %
BSK 33,32 0,56 98%
CHSKe, 62,44 3,77 94%
NL 36,97 1,41 96%
N-NH, 11,10 0,07 99%
N-celk 16,19 2,71 83%
P-celk 1,54 0,26 83%
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2.2.3 Kuvalita aktivovaného kaluCOV Ti‘ebichovice

Vzorky aktivovaného kalu byly odebirany spolu seorky odtoku za &elem stanoveni
koncentrace suSiny kalu, organického podilu katearanich vlastnosti kalu jako hodnoty
kalového indexu. Rmérné susina kalu se v systému pohybovala na Groghikg-m> pri
organickém podilu 75,6 %. Sedimeafitaviastnosti kalu byly zhorSené sipernou hodnotou

KI = 192 ml-g'. Jako na v&ech biologickyafiOV i zde je patrna sezénnost s ohledem na

sedimenténi vlastnosti kalu, které jsou v &priznivéjSi nez v zid. Odkalovani systému
bylo realizovano na zakladhodnoty sedimentu kalugreného pitbézné naCOV.

Tab. 5: Sumarizace hodnot susiny kalu v aktivaci a kalbvycexi naCOV Tiebichovice.

Datum 1-NL,,:  1-NLy, 1-KI 1-22 2-NL.:  2-NLy, 2-KI 2-27
mg'l™ mg'I™* ml-g~* % mg-l™ mg'I™ ml-g~* %
19.01. 15 2730 790 176 71,1
13.02. 15 4110 1230 219 70,1
19.03. 15 3930 1010 249 74,3 2980 790 275 73,5
27.04. 15 3640 750 176 79,4 2 440 780 180 68,0
19.05.15 3610 910 127 74,8 2 940 680 109 76,9
17.06. 15 2 380 780 109 67,2 1880 620 160 67,0
07.07. 15 2 880 930 125 67,7 3180 1070 75 66,4
11.08. 15 3770 1280 138 66,0 5460 1910 95 65,0
07.09.15 3620 1220 166 66,3 1620 610 95 62,3
08.10. 15 3940 1 360 135 65,5 3280 1330 189 59,5
03.11. 15 3830 1180 167 69,2 2 850 1110 218 61,1
14.12. 15 4210 1050 185 75,1 3870 1350 160 65,1
Primér 3554 1041 164 70,6 3 050 1025 156 66,5
Median 3705 1030 167 69,6 2960 930 160 65,7
Maximum 4 210 1360 249 79,4 5460 1910 275 76,9
Minimum 2 380 750 109 65,5 1620 610 75 59,5
Pocet 12 12 12 12 10 10 10 10
(4500 —— I'NLsus. = 1-NLzih 300 ) (* 6000 ——2NLsus. ——2-NLzih. 300 )
—_—1K [y
o0 /\_/\'/ 250 5000 /\ 250
3500
3000 \ / 200 4000 / 200
% 290 \ h 150 7 % 3000 150 7
2 2000 \\/ g 5 g
3 1500 100 <1 | 3 2000 \/ 100 %
z Lo //\\/- /\ = \.
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Obr. 4: Parametry aktivovaného kalu vijpghu roku na linkach AN1 a AN2.
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2.3Vyhodnoceni technologickych parametih COV

Z métenych dat vyhodnocovaného obdobi provozu lze kalkail nasledujici technologické

parametryCOV — kalkulace pro ablinky aktivasniho systému (viz Tab. 6):

Tab. 6: Technologické parametry aktivace.

Uzitny objem reaktoru (aktivace) 458 m
Objem denitrifikace 124 m
Objem nitrifikace 334 m
Pramgrny piitok naCoOV 129 m-d™
Pramérné zatizenCOV dle BSK; 555 EQ,
Hydraulicka doba zdrzeni v aktivaci 84,9 h
Pramérné zngisteni OV v BSKg 0,483 kg-
Pramérné zngistni OV v CHSKe, 0,258 kg-ri’
Pramgrné zngistini OV v NL 0,286 kg- e
Pramérné zatizenCOV v BSKg 62,4 kg-d®
Primeérné zatizenCOV v CHSKc, 33,3 kg-d®
Pramgrné zatizen€COV v NL 37,0 kg-d*
Pramérna koncentrace kalu v reaktoru 3,3 kg m
Prameérné stéi kalu 53,7 d
Pramérné objemove zatizeni reaktoru (BK 0,073 kg-r-d?
Prim&rné zatizeni kalu v reaktoru (BK 0,022 kg-kghd™
Pramérné zatizeni kalu v reaktoru (CHgR 0,041 kg-kgl-crl
Kalovy index 160 ml-g*

Podle zatZzovacich paramalrze aktiv&ni systém charakterizovat jako nizko zatizeny.
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Prilohy

Bilanéni tabulky

Protokoly chemickych rozbona odpadnich vod



